Vypocet a navr h transfor mator @

Transformator je zakladni elektricky stroj a jeho Ukolem je ménit — transformovat
napéti. Pritom vSak dochazi i ke zmeng velikosti proudu.

Za&kladem transformatoru jsou dvé civky (primarni a sekundérni), nasazené na
uzavieném Zelezném jédie. Vinuti primarni civky se pripojuje ke zdroji stiidavého proudu, k
vinuti sekundarni civky se piipojuje spotiebi¢. Jadro transformétoru je sloZzeno z navzgem
izolovanych plechi napt. z kiemikové oceli. Podle tvaru transformétorovych plecht a
usporddani civek se transformatory déli na jadrové, plastové a specialni. Podle poctu fazi
mohou byt jednofézové, trojfazové nebo vicefazové.

Mé-li sekundarni civka méné zavitii nez primarni, pak indukované napeti na
sekundarni civce je menSi nez na civce primarni. Plati to ovdemi obracené.

Kolikrat je pocet zavitu sekundarni civky menSi neZ pocet zavitu primarni civky,
tolikrat je napeti na sekundaru mensi nez na primaru.
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1) Ur¢ime vystupni napéti aproud Uz, 12 Un,In [V,A]
2) Vypocitdme vystupni vykon transformétoru P2=U2" l2+Un" |n [V.A]
3) Vypocitdme piikon
P1=% [V.A] y — eta— U¢innost

Bézné transformétory maji y = 0,8

4) Vypocitdme vstupni proud primarnim vinutim
P1
li=— [A
7, [A]

5) Vypocitdme a uré¢ime plechy a civku
S.. =12J/P: [cn?] Sr. zaokrouhlime na nejblizsf vysi [cm?]

El 32 plechy
E 32x33x5 civka
6) Vypocitame zavity navolt

N =2 [NV
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7) Vinou ohmického odporu se zmendi proud a zéroven bude klesat napéti umérné se
zatizenim, a proto upravime napéti

U,- 3% [V] (230V — 3% = 223,1V)
U,- 3% [V] (12V + 3% = 12,36V)
U, +3% [V] (24V + 3% = 24,72V)

8) Vypocitdme zavity na primérnim a sekundarnim vinuti civky
Ni=N" U: [zavitd] N2=N" U2 [zavit]] Nh=N" Un [zavitd]
Zaokrouhlime na celé zavity.

9) Vypocitdme prameér dréu

_[i = [ _[i
di= 5 [mm] d [mm] dh 5 [mm]

d zaokrouhlime vzdy na nejblizsi vyssi skutecny ¢ podle tabulky.
Proudové hustota byva priblizng 2,5A/1mm?.

10) Vypocitame realizaci

Realizace ma zésadni vliv nato, zda vypocitany transformator bude mozné vibec vyrobit.
Pokud dojde k tomu, Ze realizace nevyjde, je zapotiebi vrétit se ke kroku 5 a zvolit vétsi jadro
civky.

Spocitame, kolik se vejde do jedné vrstvy zavith drétu a kolik je zapotiebi vrstev. Prameéry
dréta ale musime pocitat podle tabulky , nejvétsi prameér dratu”, tj. pramér drétu plus vrstva
laku. Tedy ne ty, co jsme vypocitali! Nesmime zapomenout na proklady. Mezi primarnim a
sekundarnim vynutim, musi byt silny proklad (i nékolik proklada, podle prostoru). Tenky
proklad by mél byt kazdych 30V mezi zavity.

PFi navijeni musime dat pozor na spravny pocet zavita primérni civky. Navineme-li vétsi
pocet zavitu (primarniho vinuti), stane se z n¢j trafo smensim sycenim jadra, tj. s mensi
magnetickou indukci. Takovy transformator kolem sebe vytvaii mensi ruSivé magnetické
pole, ale zaroven dava mekké napéti. Navineme-li menSi pocet zavita, transformator bude mit
vySSi syceni jadra, bude vyzarovat velké magnetické ruseni a bude hlasité vréet. Jeho
sekundarni napét bude ale tvrdé. Presyceny transformator se ovdem vice zahtiva i bez zatéze.
Naving jsou velké viiivé proudy.
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Vy3Ska okénka pro dréty Délka okénka pro dréty
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